[l Jornadas Forestales Patagdnicas
29 Congregso Intgrnacional figroforegstal Patagdnieo

El Calafate, Santa Cruz, Argentina - 16 al 18 de Mayo 2013

Modelos silvopastoriles en areas bajo riego de la Norpatagonia: experiencias en marcha
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Ing. Agr. Norberto Serventi (Consultor Privado — Neuquén) — norserventi@speedy.com.ar
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J. Esquivel — INTA Monte Carlo, Misiones
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“Un SSP tiene sentido cuando su implementacion
acrecienta los beneficios ambientales, economicos
0 sociales pre existentes”

(P. Laclau, INTA EEA Balcarce).

Ing JAgts Norberto Serventi

“La Ganderia, es la caja chica, y la Forestacion es la
caja de ahorro”
(S. Lacorte, EEA INTA Montecarlo, Misiones).



Extension espacial predial

' OTE SILVOPASTORIL

I NFRAESTRUCTURA

Instituto Nacional de
Tecnologia Agropecuaria

VERDEO, RASTROJO

PASTURA permane

OTRAS ACTIVIDADES




En la década del 80, Nolting (1985) desarrollo sistemas
silvopastoriles en dos tipos de suelo (barda y media barda) del Alto
Valle de Rio Negro con Populus x euroamericana ‘Conti 12/,
utilizando plantas de raiz de 2 anos y fuste de 1 ano de una longitud
minima de 3,5 m.

La plantacion se realizo.aun espaciamiento entre arboles de 6x6 m
con podas hasta los 9,6 m. La experiencia permitio comprobar al
decimotercer ano de evaluacion un crecimiento significativamente
superior en los arboles del sistema silvopastoril comparado a los de
parcelas sin cultivo intercalar.

En cuanto al rendimiento forrajero, la produccion disminuyo en el
tiempo como consecuencia del aumento de la sombra. Por ejemplo,
mientras que la produccion media de alfalfa vario desde 10.847 Kg
MS/ha/afio (3¢'de implantacidon) a 969 Kg MS/ha/afio (6™ ano de
implantacion), la pastura de festuca alta fluctuo desde 11.079 a
1.591Kg MS/ha/afio.



TIPO DE GANADO A INTRODUCIR
GANADO VACUNO:

= Sisterma Productivo de Engorde de: Teneros de Destete y Novillitos.
= Sisterna Productivo de Cria: vacas con cria al pie y/o prefiadas.
= Combinacion de ambos sistemas.

GANADQ OVINO: Manejo a través de ovejas de refugo, con introduccion de carneros para

generar la cria y produccién de lana y carne a través de ovejas de conserva y corderos, con
la renovacion simultanea de la majada a través de la incorporacion de borregas que se

generan en el propio rodeo.
Ing. Agr. Norberto Serventi

SIEMBRA DE PASTURAS
TIPO DE PASTURAS:

o ANUALES: Cereales de invierno (Avena, Cebada, Triticale, Centeno, Vicia), Cereales de
Verano (Maiz, Sorgos, Mijo, Moha).

s PERENNES: Alfalfa

o CONSOCIADAS Y/O POLIFITICAS: Tréboles, Festuca, Ray grass perenne, Agropiro,

Lotus sp, Melilotus sp, Pasto ovillo, otras.



MODELOS FORESTALES
Los SSP con alamos bajo riego, se deben realizar sobre disefios de
modelos forestales de baja densidad, la cual deberia fluctuar entre
500 a 156 plantas/ha, con las variantes tentativas de
Distanciamiento, de Manejo y posible Turno de Corta, que se
detallan:

Distanciamiento

Densidad Turno de

Plantas/h Fil Planta
an a ilas dra s Intensidad (%)
(metros) | (metros)

500 8m 2,5m 8-9 50 12 -15
416 6m 4m 8-9 50 S
416 8m 3m 8§-9 50 R
400 5m 5m 8§-9 50 R
312 8m 4m 8§-9 30 R
277 6m 6m - - - - 12-14
250 8m 5m - - -- ==
208 8m 6m == e 14 -15
178 8m 7m - - - - o
156 8m 8m - - -- R
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CAMPO LOMA DE LA PAISANA

PROYECTO FORESTO — GANADERO DE ENGORDE E INDUSTRIAL

SUPERFICIE TOTAL DEL PROYECTO: 800 ha bajo riego
SUPERFICIE TOTAL FORESTAL: 500 ha bajo riego
SUPERFICIE CON PASTURAS: 300 ha bajo riego
PROYECTO FINAL DE ENGORDE: 5.000 cabezas

PROYECTO INDUSTRIAL: Planta de Debobinado

Referentes Técnicos: Ing. Agr. Norberto Serventi
Ing. Agr. Juan C. Bravi
Ing. Agr. Luciana Tempone






Desmonte y movimiento grueso de suelos

2-04-2008



Movimientos gruesos de suelo
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Movimientos totales promedio: 2.500 — 2.600 m3/ha
21-05-2008



Plantacion en Macizo
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Forestacion de 2 anos

(Sorgo + Alfalfa)
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Forestacion de 2 Afios
Clon Guardi
8m x 3m {416 pl/ha}
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Forestacion afio 2012
8m x 3m (416 plantas/ha)
Barbados R2/T1

Pastura a sembrar: Alfalfa



Forestacion con Alfalfa
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CANTIDAD DE FARDOS

Cortes Temporada 2009 - 2010 Temporada 2010 - 2011

Nl Cantidad de lea”rgg:‘;gf Cantidad de le‘a”rtd'g:‘:)gf
fardos /Ha/corte corte fardos /Ha/corte corte

1 141 6.869 167 8.705
P 150 5.935 139 6.655
3 145 4.545
4 68 1.613

504 18.962 15.360

| Sup. Enfardada: 37,5 Has Ing. Agr. Norberto Serventi

Temporada 2012/2013: Forestacién 2008. Densidad 555 pl/ha {6x3)
4 cortes (151 fardos/ha)

ENGORDE DE BOVINOS A CORRAL

Zona libre de aftosa sin vacunacion
Corrales de grandes dimensiones (Min. aprox. 50 m2 / cabeza)
0,50 m Comedero / Cabeza
100 Ha Forestadas con forraje en interfilares (Alfalfa)
Cosecha mecéanica del forraje y entrega en comedero.
Compra de alimento balanceado.
Sanidad y veterinaria: Inmunizaciones y dosificaciones normales.
Maquinaria: Picadora-moledora rollos-granos
Mixer
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Poda para la produccion de %%
madera de calidad en j
plantaciones de Populus de
Rio Negro y Neuquén

Proyecto PIA del MAGyP

Ing. Ftal. Ms. Sc. Miguel Davel
Ing. Ftal. Anibal Garcés

Ing. Agr. Norberto Serventi
Ing. Ftal. Julio D. Garcia

Especie: P. x canadensis "Conti 12"
Distanciamiento: 3m x8m

Edad: 3 anos
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Forestacion
8m X 3m
Edad: 1 afio
Interfilar con
alfalfa

; ™ Terneras 140-160 kg
2 |echeras

17-01-13










SIEMBRA DE MAIZ (Noviembre 2011)
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Forestacion en macizo a 8m x 3m (416 pl/ha)
Clon Conti 12

Alfalfa variedad Armona (15 Kg/ha)

Fecha de Siembra: Marzo 2011

Lugar: Pomona, R.N.
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Agropecuaria y Forestal Valle Medio S.A. - Campo El Juncal - Pomona, Rio Negro
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Resultado del proceso de engorde aiio 2010
Ing. Agr. Norberto Serventi

Personal: 2 operarios

Ingreso de hacienda: 1.341 cabezas

Categoria: 70 % destete y 30 % recria

Peso vivo total: 229.451 Kg

Peso vivo individual promedio: 171,1 Kg

Fecha ingreso promedio: 18/03/2010

Egreso de hacienda: 1.338 cabezas

Peso vivo total: 430.696 Kg

Peso vivo individual promedio: 321,9 Kg

Fecha egreso promedio: 29/07/2010

Mortandad: 3 cabezas

Periodo total proceso: 133 dias

Periodo adaptacion: 7 dias

Periodo neto engorde: 126 dias

Consumo forraje: 670 Tn

Consumo alimento balanceado: 690 Tn

Conversion: 6,3 Kg

Engorde total generado: 201.245 Kg

Engorde individual promedio: 150,8 Kg

Ganancia diaria de peso: 1,2 Kg / Cab / Dia

Rentabilidad Neta: 24,5% (49.305 Kg)
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Samta Nieolusa

CHACRA VIEIA (312 has)
CHACRA NUEVA (217 a3
CHACRA EL TRIANGLLO (193 has)
CHACRA BALEA ESTE (271 has)
CHACRA BALEA OESTE (185 has)
CHACRA NOROESTE (206 ias)
GHAGRA DOS WCLINOS (53 hes)
CHACRALOS TORS 140 hast
CHACRA ACCESO NORTE (315 hasi
GHACRA AGCESE SUR (W2 fias)
CHACRA N-10{184 hasi

SUP. TOTAL: 2.423 Has.

Proyecto Foresto-Industrial

Forestacién a Napa Profunda con Alamos y Sauces

Afio 2012: Ensayo de 5 Has con dlamos v sauces a 8m x 4m (312 plantas/ha)

Afio 2013: Forestacion de 45 Has a 8m x 3,5m (356 plantas/ha)
Vivero de Salicdceas de 5 Has

Afos 2014 en adelante: Forestacion anual de 90 Has

Turno de Corta: 15 afios




Apertura de picada con
fleco de desmonte
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Profundidad de
plantacién: 2,5 mts

Sauces

S. Babylonica x S. alba cv 9416
S. Ragonese 131/25 INTA

S. Ragonese 131/27 INTA

S. matsudana x S. alba cv 26991

Alamos

P. Canadensis cv Conti 12

P. Canadensis cv- 488 y 209

P. x Canescens (P. alba x P. tremula)



Forestacion de sauces a napa profunda
| Distanciamiento: 8m x 3m (416 plantas/ha)
%5 Clon: 131/25 Ragonese INTA




Forestacion de sauces en Costa
Distanciamiento: 3m x3m (1.111 plantas/ha)
Estacones de 1y 1,50 m plantados con barreta
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Costo/Ha de Plantacién de Alamos y Sauces a.Napa Profunda

Densidad: 356 plantas/ha {8m x 3,50m)

Material de plantacién:
»Alamos: varillones de 1 afio (5 — 6 m)
s*Sauces: varillones de 2 anos (5—6 m)

Profundidad de plantacion: 2,5 m

Desmonte en franjas: 1.250 mts lineales {(2.750 m?) - - - ------ - - $1.500(1)
356 varillones X $7,25 === === === - - - oo $2.581
350 POZOS X S == == = == s mm e e e e $3.204 (1)
Mano de obra directa (4,5 jornales x$280) -==--==----coco-- - $1.260
Gastos indirectos {marcacion, supervisién, transporte) - - - - -=- - - S650
Total: 9.195

(1) Presupuesto de contratista

Costo unitario planta: $25,83



Compuerta Australiana Padman
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Catriel Rio Negro — Plantacidn en Macizo — 5m x 5m {400 pl/ha) — Clon Guardi — Edad 11 afios
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Siembra de Festuca afio 2010
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SUPERFICIE SIN FORESTACION

Consociacion
Alfalfa: 18 kg/ha
Cebada/Avena: 30 kg/ha

PASTURAS POLIFITICAS

Consociacion N2 1

Alfalfa: 6 Kg/ha

Trebol rojo: 2 Kg/ha

Pasto ovillo: 10 Kg/ha
Cebadilla perenne: 8 Kg/ha'
Cebada/Avena: 20-30Ke/ha

Consociacion N2 2

Alfalfa: 6 Kgf'ha-

Festuca: 7 Kg/ha

Trébol rojo: 3 Kgfha
Cebadilla perenne: & Kg/ha
Cebada/Avena: 20-30/Kg/ha

Consociacion N2 3

Alfalfa: 4 Kg/ha

Festuca: 7 Kg/ha

Melilotus alba: 6 Kg/ha
Cebadilla perenne: 8 Kg/ha
Cebada/Avena: 20-30 Kg/ha

Consociacion N2 4

Melifotusalba: 8 Kg/ha
Trebol frutilla; 2 Kg/ha

1 Lotus tenuis: 2/ Kg/ha

Lotus corniculatus; 4 Ke/ha
Agropiro: 10 Kg/ha . %
Cebada negra: 20-30 Kg/ha
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Consociacion N2 1

Festuca: 7 kg/ha

Trébol rojo: 4 kg/ha Consociacion N2 3

Pasto ovillo: 6 kg/ha Festuca: 7 kg/ha
Trébol rojo: 2 kg/ha
Trébol frutilla: 2 kg/ha

Consociacion N2 2 Pasto ovillo: 6 kg/ha

Trébol rojo: 4 kg/ha

Festilolium: 7 kg/ha

Pasto ovillo: 6 kg/ha







ESQUEMA DE SIMULACION DE PRODUCCION DE CARNE A PARTIR DE UN SISTEMA SILVOPASTORIL CON PASTOREO
DIRECTO BAJO ALAMOS CON RIEGO EN LA NORPATAGONIA

MODELO FORESTAL
DENSIDAD DE PLANTACION: 416 Plantas / Ha
DISTANCIA PLANTACION: 8,00 mx 3,00 m
MATERIAL PLANTACION: Barbados R2/T1

FRECUENCIA DE RIEGQ: Afios 1 a5 (20-22 riegos) y Afios 6 a 12 (16-18 riegos)
PCDADE ALTURA:6-7 m
PRODUCCION ESPERADA: 300 m®/Ha

EGRESOS Siembra - Pastoreo
= Valor
sl odins :r;’:.:: i TOTAL | carne en | Egresos Produc- Cnl.'l\rer-
Afio 50% | cuidado Ferf.l'la- EGRESOS| piéal | enKgde | |Afo Mes de | cién Fion Cameen| Categoria
Siembra | CO5t0 [canon | go ik ($) | 050513 | Carne Pastura | iembra | (Kg {9 | big(ka) |  Animal
) | riego (pociongay| © ($1Ke) Wsiha) | MS/Kg
) otros 1 1 cama)
1 Alfalfa 1.550 1680 420 7356 2.865 1500 191 1 Alfalfa Marzo
2 160 420 735 1.315 15,00 88 2 8.000 0,08 640 Terneros
3 160 420 735 1.315 15,00 88 3 10.000 0,08 800 Terneros
4 180 420 735 1.315 15,00 88 4 8.000 0,08 640 Tern/Nov
5 | Polifiica | 1.050 | 160 420 735 2.365 15,00 158 5 | Poliffica | Marzo 3.500 0.08 280 Tern/Mov
5 160 420 520 1.100 15,00 73 5] 2.500 0,08 200 Tern/Mov
7 160 420 520 1.100 15,00 73 7 2500 0,08 200 Tern/Nov
8§ | Polifica | 1.050 160 420 520 2150 15,00 143 8 Palifitica Marzo 1.800 0,06 108 Tem/MNov
9 160 420 520 1.100 15,00 73 9 1.500 0,06 90 Tem/Nov
10 160 420 520 1.100 15,00 73 10 1.500 0,06 90 Vacas clcria
11 150 420 - 580 15,00 39 11 1.000 0,06 50 Vacas cicria
12 160 420 & 580 15,00 39 12 1.000 0.06 60 Vacas cleria
3.650 | 1.920 5.040 6.275 16.885 15,00 1.126 41300 | 0,077 3.168
Referencias  Alfalfa: 18 kgiha
Consociada: Festuca 7 kyg/ha + 4 kg Trébol rojo + 6 kg Pasto Qvillo
Siembra con directa 3.168 | KgCarne Producidos \
Mano obra jornal: § 280 (incuido cargas sociales) RESULTADO 1126 |[Costoen Kg Carne \
Canon de riego: $320/hafafo (referencia consorcio Valle Medio Rio Negro) 2.042

Fertilizacién: Afios 1a 5: 150 kg/ha (Urea ylo Fosfato diaménica)
Afios 5a10: 100 kgiha (Urea ylo Fosfato diaménico)
Valores de insumos con IVA incluido.
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